
 « الکترومغناطیس کاربردی»ـ پژوهشی مجله علمی
  81 -82؛ ص 1931، بهار 1سال چهارم، شماره 

 

 طراحی و ساخت آنتن مارپیچی باند وسیع برای تصویربرداری مایکروویو 

 3یاندهملائ یمجتب ،*2زادهیمابراه لهعطاا، 1یوسف نیامهدی
 دانشگاه تهران یار،دانش -3بابل،  یروانینوش یدانشگاه صنعت، استاد -2، یدکتر یدانشجو -1

 (40/40/39، پذیرش: 13/1/39)دریافت:  

 

اند. در این مقاله استفاده از دایروی، در زمینه تصویربرداری مایکروویو مورد توجه زیادی قرار گرفته قطبشهای باند وسیع با اخیراً آنتن: چکیده

های باند وسیع به باند های اصلی آنتندایروی برای آشکارسازی تومور پیشنهاد شده است. از مزیت قطبشآنتن باند وسیع مارپیچی لگاریتمی با 

      شده است. در مقایسه با آنتن مارپیچی معمولی که برای ساختار تغذیه از کابل های پراکندهباریک، وضوح بالاتر آن و نیز جذب بیشتر میدان

لاین برای تغذیه دو بازوی آنتن ژوهش برای بهبود عملکرد تشعشعی، استفاده از بالن میکرواستریپ به استریپکند، در این پمحور استفاده می هم

دهد. همچنین آنتن نشان می GHZ  9/14-1/9را برای پهنای باند dB 14گیری، افت برگشتی بهتر از مارپیچی پیشنهاد شده است. نتایج اندازه

باشد. مشخصات زمانی سیستم ارسال و دریافت آنتن مارپیچی دایروی در کل پهنای باند می قطبشبا  مذکور دارای الگوی تشعشعی دوطرفه

 پیشنهادی با بررسی دو پارامتر ضریب همبستگی و تاخیر گروه مورد بررسی قرار گرفته است. براساس نتایج دو پارامتر زمانی، ضریب همبستگی

گیری آنتن مارپیچی مورد نظر برای کاربرد دست آمده است. ساخت و اندازهبرای آنتن پیشنهادی به  ns 11/4 و تاخیر گروه کمتر از 31/4بالاتر از 

 .آشکارسازی تومور ارایه شده است

 

 .گروه یرتاخ ی،همبستگ یبضر ی،تومور، افت برگشت یآشکارساز یع،باند وس یچیآنتن مارپها: كلید واژه

 مقدمه -1

های با سیم، آنتنهای ارتباطی بیافزایش کاربردهای سیستم با

چندمسیره و عدم  از تداخل دلیل جلوگیریبه 1دایروی قطبش

های با . آنتن]1[اند مورد توجه بسیار قرار گرفته 8 قطبشردیابی 

را  قطبشهای الکتریکی با همان جهت خطی تنها میدان قطبش

خطی با چرخش  قطبشهای با نکنند. بنابراین، در آنتدریافت می

ها کاهش موج برگشتی، مقدار انرژی دریافتی توسط آنتن قطبش

رو برای جبران کاهش تلفات حاصل از چرخش یابد. از اینمی

های بدن های بافتموج برگشتی، که ناشی از برگشتی قطبش

باشد، بایستی توان بیشتری به بافت ارسال شود که نامطلوب می

های با رو برای جلوگیری از این مشکل آنتناینباشد. از می

آوری بیشتر شود که برای جمعدایروی پیشنهاد می قطبش

های های برگشتی در دهانه آنتن با استفاده کامل از مولفهانرژی

 مناسب است.  قطبش
  

های الکترومغناطیس باند وسیع در حدود علاوه براین، پالس

های مایکروویو نظامی و یستمچند نانوثانیه، در آشکارسازی س

اند. مزیت پزشکی به صورت گسترده مورد استفاده قرار گرفته

                                                                                       
e_zadeh@nit.ac.ir* نویسنده پاسخگو: 

 

1- Circular polarization (CP)     

2- Polarization tracking 

وسیع  نسبت به باند باریک، سرعت  های بانداستفاده از سیستم

های ارسالی، وضوح بالا بودن توان پالسزیاد انتقال اطلاعات، کم

و  محوشدگیهای چندمسیره، عدم مشکل با مساله در محیط

رو در باشد. از اینمی  RFهایتداخل با دیگر سیستمکاهش 

های باند وسیع های آنتنتصویربرداری از تومور سینه از برتری

نسبت به باند باریک، وضوح بالاتر تصویر و مقاومت در برابر 

های کاربردن سیگنالهای باند وسیع با بهباشد. سیستمکلاترها می

شوند، در رنج تصویر میپالسی باریک که سبب افزایش وضوح 

 .]8 [گیرندفرکانسی بالایی مورد استفاده قرار می

توانند دایروی می قطبشباند با های پهنآنتن بنابراین،

باریک با های میکرواستریپ باندجایگزینی مناسب برای آنتن

دایروی باشند. در تصویربرداری از تومور سینه، تومورها  قطبش

های ها )دایروی یا بیضوی( و یا جهتها، شکلدارای اندازه

های  مختلفی )عمودی یا افقی( هستند. به همین دلیل، آنتن

دایروی اثر بهتری در آشکارسازی تومور سینه  قطبشباند با پهن

 خواهند داشت. 

دلیل دارابودن پهنای باند های مارپیچی، بهدر این میان آنتن

توانند نسبتاً ثابت، میبزرگ امپدانس ورودی، بهره و الگوی تابش 

انتخاب مناسبی برای این کاربردها باشند. بسیاری از این خواص 

. ساختارهای ]9 [آیددست میمارپیچی به هایآنتن متوازن تغذیه از

های ها همواره مطلوب بوده است. تغذیهساده برای تغذیه این آنتن
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شدن با وصل]. 1-0 [ها پیشنهاد شده است مختلفی در طی سال

هایی با به آنتن Ω14 کواکسیالهای نامتوازن مانند کابل تغذیه

های مارپیچی، بسیاری از خواص ساختار متوازن مانند آنتن

خوردن توزیع جریان، خراب همهدلیل بها، بهتشعشعی این آنتن

رو برای حل این مشکل، ساختار بالن برای تغذیه شوند. از اینمی

شود که به ابتدای دو بازوی آنتن هاد میهای مارپیچی پیشنآنتن

صفحه و هم 1لاینگردد. بالن میکرواستریپ به استریپوصل می

  ]1و  1[نیز پیشنهاد شده است  striplineتغذیه 

 

های مهم پهنای های مارپیچی، دارای مشخصهاگرچه آنتن
های تشعشعی دایروی هستند ولی برای پالس قطبشباند وسیع و 

سازی و های مختلفی برای جبراننمایند. روشمی 8اعوجاجایجاد 
. در مقایسه با ]9-0[رفع مشکل اعوجاج پیشنهاد شده است 

که با دورهای فشرده و نزدیک   9های مارپیچی ارشمیدوسیآنتن
 8یا  1/1با  0های مارپیچی لگاریتمیاند، آنتنهم پیچیده شدهبه

 هایآنتن رو،رار گیرند. از اینتوانند به صورت نسبتاً باز قدور می
و  کمتر پایین تلفات مداری هایفرکانس لگاریتمی در مارپیچی

 .]1[تحریک مدهای کمتر را خواهند داشت  های بالادر فرکانس
 

در این مقاله، برای کاربرد تصویربرداری مایکروویو از تومور 

دایروی  قطبشسینه، آنتن مارپیچی لگاریتمی باند وسیع با 

این آنتن از بالن  پیشنهاد شده است. همچنین برای تغذیه

لاین موازی استفاده شده که به صورت میکرواستریپ به استریپ

عمودی به پشت آنتن مارپیچی متصل شده است. مقادیر  

ای است که به گونهشده در پارامترهای آنتن و تغذیه آن بهطراحی

ایم. هباند مورد نظر رسیدبهترین افت برگشتی در کل پهنای 

همچنین، ضریب همبستگی قابل قبول و تاخیر گروه مناسب در 

 دست آمده است.کل پهنای باند به
 

، اصول طراحی آنتن و تغذیه آنتن 8در ادامه، در بخش 

هایی ، به بررسی مشخصه9مارپیچی ارایه شده است. در بخش 

، 0در بخش و الگوی تشعشعشی و  1فرکانسی نظیر افت برگشتی

عملکرد آنتن در حوزه زمان مورد بررسی قرار گرفته است. در 

 0و تاخیر گروه 9حوزه زمان به بررسی دو پارامتر ضریب همبستگی

سازی سیستم ، نتایج شبیه1پرداخته شده است. در بخش 

تصویربرداری مایکروویو بررسی شده است. نتایج ساخت و     

جهت تصویربرداری مایکروویو از های آنتن مورد نظر گیریاندازه

آمده   0گیری مقاله نیز در بخش و نتیجه 9تومور سینه در بخش 

 است. 

                                                                                       
1- Microstrip to stripline balun 

2- Dispersion  

3- Archimedean spiral antenna 

4- Logarithmic spiral antenna 

5- Return loss 

6- Fidelity factor 

7- Group delay 

 طراحی آنتن و تغذیه -2

 

های مارپیچی لگاریتمی نسبت طورکه پیشتر اشاره شد، آنتنهمان
به ارشمیدوسی خاصیت اعوجاجی کمتری دارند، لذا در 

لگاریتمی آنتن مارپیچی را در تصویربرداری از تومور سینه نوع 
با  ANSOFT HFSSافزار کنیم. طراحی این آنتن از نرمانتخاب می

روش عددی المان محدود استفاده شده است. هدف از طراحی 
بهینه آنتن، رسیدن به افت برگشتی مطلوب، الگوی تشعشعی با 

دایروی، ضریب همبستگی قابل قبول و تاخیر گروه  قطبش
که باشد. با توجه به اینهنای باند مورد نظر میمناسب در کل پ

آنتن مورد نظر در کاربرد تصویربردای از تومور سینه استفاده  
ها به ای از آنتنشود، ابعاد آنتن، با توجه به چیدمان آرایهمی

صورت دایروی نزدیک به فانتوم سینه، یکی از مسایل اساسی 
 است. 

(  1دو دور مطابق شکل )ساختار آنتن مارپیچی لگاریتمی با 
 :      ]2[( داده شده است 1-8وسیله معادلات )به
(1) 
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a
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های خارجی و داخلی آنتن شعاع   و     ها، که در آن

   و    مارپیچی لگاریتمی، 
زاویه مکانی    های اولیه و شعاع   

 باشد. متناسب با شدت بازشدگی بازوهای مارپیچ می    است.
 

رو با توجه به محدودیت ابعاد آنتن مورد نظر )حداکثر از این
برای رسیدن  δو    ،   (، مقادیر بهینه برای cm 0عرض حدود 

افزار به کمترین افت برگشتی در کل پهنای باند با استفاده از نرم
HFSS دست آمده در طراحی آنتن دست آمد. مقادیر بهینه بهبه

  و             ،a=0.28 مارپیچی لگاریتمی، 
 

 
بر روی   

برای  0/0027=     و          با  Rogers 4003 زیرلایه
 باشد.باند موردنظر میرسیدن به کمترین افت برگشتی در  پهنای

 

آنتن مارپیچی لگاریتمی، بالن میکرواستریپ به  برای تغذیه
صورت موازی درنظر گرفته شده است که از پشت به لایناستریپ

نظر و ساختار تغذیه آن آنتن مورد شود.عمودی به آنتن وصل می
تبدیل خط ( نشان داده شده است.  نقش اصلی بالن، 1در شکل )

استفاده از ساختار متوازن برای تغذیه، از  متوازن است. متوازن بهنا
استفاده از بالن،  ند.کشدن عملکرد آنتن جلوگیری میخراب

لاین موازی که به دو سر آنتن توزیع جریان را روی استریپ
( توزیع 8بخشد. در شکل )  شود بهبود میمارپیچی متصل می

جریان روی دو سر آنتن مارپیچی در حالتی که از کابل کواکسیال 
 شود نشان داده شده است. برای تغذیه آنتن استفاده می

 

توزیع جریان روی دو سر آنتن  (9همچنین در شکل )
شود مارپیچی در حالتی که از بالن برای تغذیه آنتن استفاده می

طورکه در این دو شکل دیده می شود نشان داده شده است. همان
استفاده از بالن موجب بهبود توزیع جریان بر روی دو سر آنتن 
 شده است. علاوه بر این،  نقش بالن مورد نظر، تطبیق امپدانس
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به ساختار متوازن آنتن  Ω14ساختار نامتوازن کابل کواکسیال 
باشد که اهم می 114-194مارپیچی با امپدانس ورودی حدود 

دهد. بالن مورد نظر دستیابی به حداکثر پهنای باند را نتیجه می
لاین موازی که به دو باشد، بخش اول، استریپشامل دو بخش می

غذیه وصل شده است و دیگری عنوان تبازوی آنتن مارپیچی به
های موازی ساختار میکرواستریپ که به صورت نمایی به استریپ

متصل شده است. پهنای بخش ابتدایی ساختار میکرواستریپ با 
دست آورد ( به9توان از رابطه )را می Ω14مشخصه امپدانسی 

]3[. 
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گذردهی    ضخامت و  dپهنای استریپ،  Wکه در آن، 
(  0از رابطه ) Bو  Aباشد. از طرفی نسبی الکتریکی زیرلایه می

 آیند: دست میبه
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( پهنای بخش ابتدایی میکرواستریپ 9-0با استفاده از روابط )

آمده است. ولی برای رسیدن دست به cm 122/4از نظر تئوری 

، مقادیر بهینه بالن که  Ω14به بهترین تطبیق امپدانس با خط 

شامل پهنای ابتدایی میکرواستریپ، صفحه زمین و پهنای بخش 

بازوی آنتن مارپیچی متصل های موازی که به دو انتهایی استریپ

دست آمده است. مقادیر به HFSSافزار شود با استفاده از نرممی

دست آمده برای رسیدن به بهینه افت برگشتی شامل، پهنای به

و  cm 1/1، پهنای صفحه زمین cm 10/4میکرواستریپ ابتدایی 

         cm 40/4 های موازیلاینهای انتهایی استریپپهنای بخش

 دست آمده است.هب

 
 

 های حوزه فركانسمشخصه -9
 

وسیله افت برگشتی و الگوی  عملکرد آنتن در حوزه فرکانس به
افت  سازی پارامترشود. نتیجه شبیهتشعشعی مشخص می

طورکه در این ( نشان داده شده است. همان0برگشتی در شکل )
 در باند وسیع dB 14شود، افت برگشتی بهتر از شکل مشاهده می

دست برای تصویربرداری مایکروویو به GHZ 9/14-1/9 فرکانسی
 داده ( نشان1آمد. مشخصات تشعشعی آنتن پیشنهادی در شکل )

دایروی  قطبشها الگوی تشعشعی شده است. در این شکل

 YZو  XZهای روی صفحه 8دایروی چپگرد قطبشو  1راستگرد
   نشان داده شده است.  0،  9، 2و GHZ14های در فرکانس

شود آنتن دارای الگوی ها مشاهده میطورکه در این شکلهمان
باند  مخالف است قابلیت قطبشتشعشعی دایروی دو جهته با 

دوگانه تاثیر زیادی در آشکارسازی  قطبشبودن و خاصیت وسیع
 پذیری دارد.دقیق اهداف و بهبود دقت در تفکیک

 

 
 رپیچی و تغذیه آنشماتیک آنتن ما (:1شکل )

 

 
توزیع جریان روی دو سر آنتن در حالت تغذیه با کابل (: 2شکل )

 کواکسیال
 

 
 نمودار افت برگشتی آنتن پیشنهادی (:4شکل )

                                                                                       
1- Right hand circular polarization (RHCP) 

2- Left hand circular polarization (LHCP) 

 

 
 توزیع جریان روی دو سر آنتن در حالت تغذیه با بالن (:9شکل )
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 )الف(

 
 )ب(

 
 )ج(

 
 )د(

LHCP                                        در صفحهXZ                           

RHCP  در صفحهXZ 
LHCP                                      در صفحهYZ                       

RHCP  در صفحهYZ 
الگوی تشعشعی آنتن پیشنهادی پلاریزاسیون دایروی در  :(1شکل )

 ،GHZ  9، ب( فرکانسGHZ 0در الف( فرکانس  YZو  XZصفحات 

  GHZ14 و د( فرکانس  GHZ 2ج( فرکانس 

 های حوزه زمانمشخصه -4

 

گذرای فرکانس، مشخصه پاسخ حوزه در آمدهدستنتایج به برعلاوه

های زمانی از اهمیت های باند وسیع از نظر بررسی ویژگیآنتن

پهنای باند امپدانسی  برای برخوردار است. در واقع، علاوهویژه

کافی، عدم خرابی و رفتار غیرپراکندگی پالس نیز برای دریافت 

کردن مشخص موج مطلوب و انتقال موج مورد نیاز است. برای

. ]9[شود خرابی پالس، پارامتر ضریب همبستگی تعریف می

ضریب همبستگی، بیشینه همبستگی میان دو سیگنال از تاخیر 

رو، این پارامتر شباهت بین پالس ورودی ینباشد. از امی τزمانی 

دهد. بیشینه مقدار ضریب همبستگی را نشان می دریافتی پالس و

دهنده تشابه کامل دو سیگنال دریافتی و باشدکه نشانیک می

( 1ارسال شده است. ضریب همبستگی سیگنال زمانی از رابطه )

 شود:محاسبه می

2 2

(t)s (t )dt

max

(t) (t)
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t r
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s dt s dt
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عنوان گیرنده است. در هب Srعنوان فرستنده و به Stکه در آن، 

 های مشابه آورده شده است.( ضریب همبستگی مقاله1جدول )

 های مختلفضریب همبستگی مقاله (:1جدول )

 مراجع ]1[ ]9[ ]1[ ]14[ ]18[

2010/4 2011/4 393/4 38/4 23/4 
 

ضریب 

 همبستگی
 

سیگنال ارسالی از تغذیه برای محاسبه ضریب همبستگی، 

کنیم. سیگنال آنتن را یک پالس گوسی باند وسیع انتخاب می

 34تا  4از آنتن در زوایای مختلف ) cm 24دریافتی را به فاصله 

( 9طورکه در شکل )گیریم. هماندرنظر می XZدرجه( در صفحه 

در زوایای 31/4شود ضریب همبستگی بالاتر از مشاهده می

 دست آمده است. مختلف به

 
 

نمودار ضریب همبستگی برای آنتن پیشنهادی در زوایای (: 6شکل )

 در میدان دور آنتن xzمختلف صفحه 
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علاوه بر ضریب همبستگی، محاسبه تاخیر آنتن که از    
آید، از نیازهای دست میبه S21گیری تاخیر گروه پارامتر اندازه

ار غیرپراکندگی، با حفظ های باند وسیع است. رفتاصلی برای آنتن
به  .آیددست میفاز خطی که متناسب با تاخیر گروه ثابت است به

های عبارتی، در عمل اگر تاخیر گروه تقریباً ثابت باشد ویژگی
 UWB. در یک سیستم ]14[پالس قابل قبول را مهیا خواهد کرد 

دارد. تاخیر گروه ثابت  تاخیر گروه تأثیر زیادی بر عملکرد سیستم
ال است. تاخیر گروه به صورت رابطه در تمام باند فرکانسی، ایده

 :]1[شود ( تعریف می9)
 

(9)   ( )    
  ( )

  
            

 که در آن:
 

(0)    
 

 
 

 

 ωوθ (ω)  ای و فاز در نقطه مشاهده است. فرکانس زاویه  
از    زمان انتشار موج بین دو آنتن که به فاصله   سرعت نور، 

های تاخیر زمانی آنتن    و     باشد. همدیگر قرار دارند می
        باشند. برای دو آنتن مشابه فرستنده و گیرنده می

باشد. اگر تغییر فاز متناسب با فرکانس باشد تاخیر گروه ثابت می
صورت، است، بنابراین، هیچ پراکندگی وجود ندارد. در غیر این

اهد بود. افزایش تعداد نقاط صفر و سیگنال دارای اعوجاج خو
های ناگهانی در محدوه باند فرکانسی موردنظر، تاثیر جهش

 .]11[نامطلوبی در ویژگی پراکندگی دارد 
 

 دار به تطبیق پهنای باند ضعیف مرتبط است.تاخیر گروه موج

شدن تاخیر گروه     ها، با افت برگشتی خوب باعث صافبالن 
شوند. برای محاسبه تاخیر گروه، در حالت نخست، دو آنتن می

درنظر  (0مطابق شکل ) cm 94مشابه، مقابل یکدیگر به فاصله 
حاصل از محاسبه تاخیر گروه با استفاده  گرفته شده است. نتیجه

( نشان داده شده است. 2در شکل ) CST MWSافزار از نرم
ی آنتن پیشنهادی، شود براطورکه در این شکل مشاهده میهمان

در طول پهنای باند حاصل شده است.  ns1/4تاخیر گروه کمتر از 
 cm 94دو آنتن را در کنار یکدیگر به فاصله  بعدی، حالت در

شود ( نیز دیده می3طور که در شکل )گیریم. همانمی درنظر
 دست آمده است.در طول باند به  ns1/4 تاخیر گروه کمتر از

 

سازی سیستم تصویربرداری نتایج شبیه -1

 مایکروویو
الف(  -14سیستم تصویربرداری مایکروویو پیشنهادی در شکل )

نشان داده شده است. این سیستم شامل یک فانتوم سینه به 
 mm 9به شعاع  ایاستوانه تومور یک ،cm 18و ارتفاع  cm 1شعاع 

آنتن مارپیچی که در مسیر دایروی به شعاع  18و  mm 9و ارتفاع 
cm 1/0 باشد. ضریب نفوذپذیری نسبی الکتریکی تومور می

باشد و پارامترهای باشد. فانتوم دارای مدل دبای میمی      

 و                     ،          ،آن به صورت 

 =8 psec  سازی  برای حالتی که تومور در محل . شبیه]19[است
mm (4، 14  14و ) قرار دارد، صورت گرفته است. برای

آشکارسازی تومور از الگوریتم تصویربرداری معکوس زمانی 
سازی در شکل نتایج حاصل از شبیه .]10[استفاده شده است 

طورکه در این شکل نشان ب( نشان داده شده است. همان -14)
داده شده است محل تومور به درستی تشخیص داده شده است. 

پل که پهنای های دایدیگری، از آنتنسازی در شبیه
دارد برای آشکارسازی تومور استفاده شده  GHZ1/0-1/9باند

ج( نشان داده  -14سازی در شکل )است. نتایج حاصل از شبیه
شود استفاده از  که در این شکل مشاهده میطورشده است. همان

دهد و همچنین های باندباریک وضوح تصویر را کاهش میآنتن
 شود. عث کاهش توان سیگنال به کلاتر میبا

 

 
 سازی برای محاسبه تاخیر گروهساختار شبیه(: 7شکل )

 

 
نمودار تاخیر گروه برای دو آنتن مشابه روبروی هم به فاصله (: 8شکل )

cm 94 از یکدیگر 

 
نمودار تاخیر گروه برای دو آنتن مشابه کنار هم به فاصله (: 3شکل )

cm 94 از یکدیگر 

60 cm 
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 گیری آنتن نتایج ساخت و اندازه -6
 

با ابعاد  Rogers 4003آنتن مورد نظر بر روی زیرلایه 

 92/9الکتریک ، ضریب دیmil 84، ضخامت   0 9    2 1
ساخته شده است. تغذیه بالن نیز بر  4480/4و تانژانت تلفات 

 cm 1/1 × cm 1/8ای با همان مشخصات و ابعاد روی زیرلایه
( نشان 11شده در شکل )ساخته شده است. شمای آنتن ساخته

داده شده است. این بالن به صورت عمودی به آنتن وصل شده 
عنوان تغذیه به دو بازوی آنتن لاین موازی بهاست. دو سر استریپ

     سازی ومارپیچی متصل شده است. نتیجه حاصل از شبیه
( آمده است. با توجه 18) گیری افت برگشتی آنتن در شکلاندازه

در طول پهنای باند dB 14به این شکل، افت برگشتی کمتر از 

گیری فاز حاصل از اندازه بر این، نتیجهحاصل شده است. علاوه 
S21  دو آنتن مشابه که در مقابل هم و به فاصلهcm 34  از

الف( نشان داده شده است. با  -19یکدیگر قرار دارند در شکل )
 GHZ 9/14-1/9این شکل، فاز در طول پهنای باند  توجه به

ب( نمودار تاخیر گروه برای این  -19نسبتاً خطی است. در شکل )
گیری(. در سازی و اندازهدو آنتن نشان داده شده است )شبیه

های ناخواسته کردن برای حذف سیگنالاز روش پنجره گیریاندازه
به این شکل، تغییرات در آزمایشگاه استفاده شده است. با توجه 

     GHZ 9/14-1/9 تاخیر گروه قابل قبولی در طول پهنای باند
 Network Analyzerها با دستگاهگیریدست آمده است. اندازهبه

Agilent 8510c  در آزمایشگاه مایکروویو دانشگاه تهران صورت

 .گرفته است
 
 

 
 

 
 شدهسازیساختار شبیه)الف( 

 
 های مارپیچیسازی با آنتن)ب( نتایج حاصل از شبیه

 
 پلهای دایسازی با آنتن)ج( نتایج حاصل  از شبیه

 

 های سیستم تصویربرداری مایکروویوسازینتایج شبیه (:11شکل )
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لاین تغذیه میکرواستریپ به استریپآنتن مارپیچی با (: 11شکل )

 شدهموازی ساخته

 
 گیری افت برگشتی آنتن پیشنهادیاندازه(: 12شکل )

 

 
 )الف(

 
   (      ) 

 
 )ب(

 

. ب( تاخیر گروه دو آنتن مشابه  S21گیری الف( فازاندازه: (19شکل )

 روبروی یکدیگر

 گیرینتیجه -7
 

لاین با تغذیه میکرواستریپ به استریپآنتن مارپیچی لگاریتمی 

تصویربرداری  شود برایطور عمودی به پشت آنتن وصل میکه به

مایکروویو از تومور سینه پیشنهاد شده است. ساختار این آنتن 

و   dB 14طوری طراحی شده است که به افت برگشتی بهتر از 

همچنین به الگوی تشعشعی نسبتاً ثابتی در طول پهنای باند 

و 31/4بر این ضریب همبستگی بالای ایم. علاوهفرکانسی رسیده

دست آمده است. نتایج نشان نانوثانیه به 11/4تاخیر گروه کمتر از 

تواند آنتن مناسبی برای کاربردهای دهد آنتن مذکور میمی

 تصویربرداری مایکروویو از تومور سینه  باشد.
 

های سازی مشخصهههای تکاملی در بهیندر آینده از الگوریتم

 تشعشعی فرکانسی و زمانی آنتن پیشنهادی استفاده خواهیم کرد.  
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Abstract 

Recently, circular polarization ultrawideband (CP UWB) antennas have received significant attention in 

microwave imaging. In this paper, the use of a UWB logarithmic spiral antenna with circular polarization for 

tumor detection is proposed. One of the main advantages of UWB antennas to narrow-band (NB) antennas is its 

higher resolution. The absorption of more scattered fields is also the advantages of circular polarization 

antennas to linear polarization antennas. Compared with the conventional spiral antenna that uses coaxial cable 

for feed structure, to improve the performance of radiation characteristics, tapered microstrip to stripline balun 

is used to feed the two arms of spiral antenna. The measured results show that the return loss is better than 10 

dB from 3/1 to 10/6 GHz. Also the radiation pattern is bidirectional with circular polarization in the entire 

bandwidth. The time-domain characteristic of the transmitting and receiving system using the proposed spiral 

antenna with studying two parameters fidelity factor and group delay is investigated. Results show that for 

proposed antenna, the fidelity factor is higher than 0/91 and group delay less than 1/0 5 nsec. Construction and 

measurement of the proposed spiral antenna for use in tumor detection are presented. 

Keywords: Ultrawideband Spiral Antenna, Tumor Detection, Return Loss, Fidelity Factor, Group Delay 
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